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Чугун – это сплав железа  с углеродом (2-6,7%). Содержит также примеси кремния (Si), марганца (Mn), серы (S), фосфора (P) и может содержать легирующие элементы. 


Сталь – сплав железа с углеродом (до 2%) и другими добавками. Сталь более упругая, гибкая, прочная, твердая по сравнению с чугуном. 
По составу:
Углеродистая сталь –  


 Легированная сталь – 


Алюминий (Al) – легкий, серебристо-белый, пластичный металл, стоек к коррозии, но на воздухе покрывается окисной пленкой, неустойчив к щелочам, имеет малую твердость, поэтому используется в виде сплавов (с  медью, марганцем, кремнием и др.). Применяется для изготовления посуды, столовых приборов, проводов, т.к. имеет высокую электропроводность, используется  в производстве зеркал. 
Сплавы алюминия:
Дюралюмин – 

Силумин – 
[bookmark: _GoBack]Медь (Cu) – тяжелый металл розово-красного цвета, имеет высокую пластичность, тепло- и электропроводность, мягкость. Во влажной среде окисляется, поверхность покрывается зеленоватым налетом. В чистом виде  применяется для электропроводов, шнуров. Для изготовления хозяйственных товаров применяются сплавы.
Сплавы меди:
Латунь – 



Мельхиор (MH) – 


Нейзильбер (МНЦ) – 


Сплавы меди применяются для изготовления посуды, столовых приборов, ювелирных изделий.























ПРОИЗВОДСТВО МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ИЗДЕЛИЙ

Производство металлических изделий состоит из следующих операций:
1. формование изделий и деталей,
2. соединение деталей,
3. термическая и химико-термическая обработка,
4. отделка изделий.



СПОСОБЫ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

Обработка металла давлением:
Прокатка  (холодный или нагретый  металл пропускают между вращающимися валками прокатного стана). Получают листовой металл и профилированные изделия различной формы сечения.
Волочение – получают проволоку путем протягивания через отверстия  (глазки) волочильных станов.
Ковка – нагретый металл обрабатывается ударами молота (вручную, с помощью механического молота или гидравлического пресса).
Литьё  –


Штамповка – 


Сшивка – 



Обработка металла резанием (с помощью пил, ножниц), рубкой (с помощью зубила или крейцмейселя), опиловкой (снятие стружки с заготовки напильником, на различных станках – токарных, строгальных, фрезерных. 

СПОСОБЫ ОБРАБОТКИ ПОВЕРХНОСТИ

крацовка – обработка поверхности вращающимися металлическими щетками. Заметны круги.
галтовка – обработка мелких деталей  во вращающихся барабанах с абразивными материалами (песок, наждак и др.).
шлифовка -  осуществляется с помощью шлифовальных кругов. Получается гладкая поверхность.
полировка – проводится для устранения мельчайших неровностей на поверхности и придания ей зеркального блеска. Бывает механическая (пастами и порошками), химическая (кислотами), электролитическая (электротоком и кислотой).
травление – обработка кислотой, получается ровная матовая поверхность.
пескоструйная обработка – обработка струей песка под давлением, получается матовая шероховатая поверхность. Пескоструйную обработку применяют перед нанесением покрытий для лучшего сцепления.
ЗАЩИТНО-ДЕКОРАТИВНЫЕ ПОКРЫТИЯ

Защитные покрытия делят на:

· металлические (лужение, оцинковка, хромирование, никелирование, титанирование. серебрение, золочение);
· неметаллические (анодирование, эматалирование, воронение, фосфатирование, эмалирование, лакирование и окрашивание, полимерные покрытия); 
· комбинированные покрытия (кристаллитное – лужение с лакированием).
МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ПОКРЫТИЯ:

Хромирование – 



 Никелирование -  




Лужение – 



Оцинковка – 


 
НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ПОКРЫТИЯ:

Эмалирование – 






Анодирование – нанесение на поверхность алюминиевых изделий оксидных пленок разных цветов, в т.ч. под золото,  электрохимическим способом.
Эматалирование – получение на изделиях из алюминия эмалевидной  прочной, непрозрачной, чаще темно-серой пленки. Применяется для замков, инструментов. Пленка с вмятинами.
 Воронение – создание на  поверхности стальных изделий слоя окиси-закиси железа  иссиня-черного цвета. От ударов и трения может отслаиваться. Наносится покрытие на инструменты, скобяные изделия.
Фосфатирование – получение фосфатной пленки на стальных изделиях, которая часто служит грунтом для окрашивания и лакирования. Имеет серый или темно-серый цвет.
Лакирование и окрашивание масляными и асфальтобитумными лаками, масляными и эмалевыми красками, наносят в 2-3 слоя на изделия непищевого назначения.
Полимерные покрытия (полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид, капрон, полиуретан)  - имеют высокую адгезию, коррозионную стойкость и декоративность. Тефлоновое покрытие обладает высокими антипригарными свойствами, но невысокой твердостью. Наносится на сковороды, формы для выпечки и др. посуду

ДЕКОРИРОВАНИЕ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ИЗДЕЛИЙ

Чеканка – 


Гравировка – 
 

Чернение
Травление
Филигрань – 


На эмалированной посуде – тонирование, трафарет, деколь, живопись и т.д.


АССОРТИМЕНТ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ИЗДЕЛИЙ

МЕТАЛЛИЧЕСКАЯ ПОСУДА

КЛАССИФИКАЦИЯ АССОРТИМЕНТА МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ ПОСУДЫ

Ассортимент металлической посуды классифицируют по следующим признакам:

1. По виду металла или сплава: 


2. По способу формования: 


Ручки прикрепляются разьемными или неразъемными соединениями (сваркой, пайкой, сшивкой и т.п.)
3. По способу обработки поверхности и виду защитно-декоративного покрытия: 
а) из нержавеющей стали: 

б) из углеродистой стали:



в) чугунная – 

г) алюминиевая – 

д) из медных сплавов:


4. По отделке: с чеканкой, гравировкой, травлением, эмалированная - с деколью, трафаретом, крытьем и т. п.
5. По размерам: 

6. По фасону: 

7. По комплектности: штучные изделия и наборы.
8. По назначению:
· Кухонная посуда 
· Столовая посуда 
· Посуда для хранения и переноски пищевых продуктов
· Санитарно-гигиеническая и вспомогательная
СТАЛЬНАЯ ПОСУДА
Стальная посуда вырабатывается штамповкой или сшивкой из углеродистой и легированной стали.
1. Посуда из легированной стали
Свойства:


Ассортимент:


2. Посуда из углеродистой стали

По виду покрытия посуда из углеродистой стали бывает эмалированная, оцинкованная, луженая, крашеная и черная.

Стальная эмалированная посуда:

Свойства:
	Положительные 
	Отрицательные 

	










	



Ассортимент:








Стальная луженая посуда





Стальная оцинкованная посуда

Вырабатывается из оцинкованной стали или подвергается оцинковке готовое изделие. Покрытие может быть чистое (только цинк) и смешанное (цинк с алюминием). Покрытие имеет чаще серебристо-серый цвет с голубым оттенком, может иметь желтый, фиолетовы оттенок, при добавлении олова и алюминия может иметь кристаллический рисунок «мороз».  
Покрытие цинком имеет низкую химическую стойкость и прочность, поэтому не применяется для контакта с пищевыми продуктами.

Ассортимент – посуда непищевого назначения (санитарно-гигиеническая и вспомогательная) – ведра, тазы, ванны, корыта и т.п.







ЧУГУННАЯ ПОСУДА

Посуда из чугуна вырабатывается только литьём, она тяжелая, толстостенная. Чугунные изделия обладают высокой твердостью, механической прочностью, но низкой пластичностью и высокой хрупкостью, имеют непривлекательный внешний вид.
По виду покрытия:

Ассортимент:





АЛЮМИНИЕВАЯ ПОСУДА

Алюминиевая посуда изготавливается из сплавов алюминия (силумина и дюралюмина). Она легкая и имеет серебристо-белый цвет.
По способу изготовления – литая и штампованная.
По способу обработки поверхности и виду покрытия:
литая – крацованная, шлифованная, полированная снаружи, обычно без покрытия или с тефлоновым покрытием.
Ассортимент:



штампованная – без покрытия (шлифованная или полированная) и с покрытием (анодированная, эматалированная, с тефлоновым покрытием).
Ассортимент:






ПОСУДА ИЗ МЕДНЫХ СПЛАВОВ

























НОЖЕВЫЕ ТОВАРЫ И СТОЛОВЫЕ ПРИБОРЫ

Ассортимент ножевых товаров и столовых приборов классифицируют по следующим признакам:
1. По виду металла или сплава: из углеродистой и легированной стали, мельхиора и нейзильбера, алюминиевых сплавов, а также сплавов золота и серебра;
2. По способу изготовления: в основном штампованные, ручки составных изделий могут быть изготовлены литьем;
3. По способу обработки поверхности и виду защитно-декоративного покрытия: из легированной стали полируют, из сплавов меди и углеродистой стали - хромируют, серебрят, золотят, покрывают сплавами титана;
4. По виду украшения: с гравировкой, чеканкой, травлением, чернением;
5. По конструкции: цельнометаллические и составные;
6. По размерам: по длине в мм, размеры некоторых видов ложек - еще по вместимости  черпака в см3;
7. По видам: 
к ножевым товарам относятся ножи, ножницы, 
к столовым приборам и принадлежностям относятся ложки, вилки, лопатки кондитерские, ножи и ключи консервные, штопоры, щипцы для орехов, подставки под горячее и т.д.;
8. По назначению:
Ложки:
· 
· столовые
· десертные
· детские
· чайные
· кофейные
· разливательные
· соусные
· молочные
· шумовки
· для сахара
· для горчицы
· для специй
· заварные
· для кефира и др.


Вилки:
· столовые  большие, десертные и детские 
· транжирные 
· для лимона 
· для рыбы 
· для салата 
· для консервов и др.
Ножи:
· столовые
· нож-пила для хлеба 
· нож-пила для лимона 
· нож для сыра 
· транжирный 
· для рыбы
· для консервов и др.
МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ИНСТРУМЕНТЫ

Ассортимент металлических инструментов классифицируется по следующим признакам:
1. по виду металла или сплава: из углеродистой и легированной стали,
2. по способу изготовления: штампованные и литые,
3. по способу обработки поверхности и виду покрытия: изделия из легированной стали полируют, из легированной стали никелируют, хромируют, оксидируют,
4. по конструкции ( в зависимости от вида инструмента),
5. по размерам (длине и ширине, массе),
6. по назначению: 
Группы:
1. деревообрабатывающие инструменты:
1.1. для рубки и раскалывания древесины: 

1.2. для распиловки древесины: 


1.3. для строгания древесины:





1.4. для долбления древесины: 

1.5. для сверления древесины:


2. металлообрабатывающие инструменты:
2.1. для опиловки поверхности металлов:



2.2. для рубки металла и пробивки отверстий:

2.3. для нарезания резьбы:



2.4. для сверления металла:

2.5. для резки металла:

2.6. ударный инструмент:
3. монтажные инструменты:
1.1. для сборки и разборки резьбовых соединений:







1.2. для скручивания и перекусывания проволоки:


1.3. для удерживания деталей:

3.4. для выдергивания гвоздей:
4. измерительно-разметочные инструменты:


5. садово-огородный инвентарь:

КАЧЕСТВО МЕТАЛЛИЧЕСКИХ БЫТОВЫХ ТОВАРОВ
Дефекты металлических изделий:

Дефекты металлических изделий могут возникать на всех стадиях технологического цикла: при формовании изделий и их деталей, соединении деталей, обработке поверхности, при нанесении покрытия и др. 
Дефекты литья: раковины, трещины, недолив, разностенность, пригары, следы литника, поры  и др.
Дефекты прокатки: несоответствие химического состава и микроструктуры металла требованиям технических условий, искажение формы сечения (для профильных изделий), недостаточная гладкость поверхности.
Дефекты волочения: отклонение от формы и размеров поперечного сечения, недостаточная гладкость поверхности.
Дефекты ковки: отклонение химического состава и микроструктуры металла от норм, искажение формы заготовки, отклонение от размеров, раковины, засоры на поверхности.
Дефекты штамповки: отклонения от формы и размеров, глубокие царапины на поверхности, гофры (морщины), заусенцы.
Дефекты обработки: неоднородность поверхности изделия по чистоте (недошлифовка и недополировка листа), шероховатость, царапины, риски.
Дефекты покрытий: неравномерное отслоение, следы коррозии, пропуски покрытия, шероховатости. Для силикатного эмалевого покрытия: отскок эмали, трещины, цек, пузыри, вскипы, темные точки, кратеры.
Требования к качеству покрытий:
· должны быть однородными по толщине и цвету;
· не должны быть пористыми (показатель нормируется);
· сцепление с основным металлом должно быть прочным;
· покрытие должно быть безвредным.
Дефекты сварки: непровары, шлаковые включения, трещины, натеки, прожоги, несоответствие размеров шва и чистоты его поверхности требованиям.
Дефекты пайки: отслаивание припоя, пропаянные участки, хрупкость припоя, большой по размеру слой припоя, недостаточная чистота пропаянного участка.
Дефекты сшивки: недостаточное уплотнение швов, непрочное соединение, неровные швы.
Дефекты стальной оцинкованной посуды: пузыри стали, пятна от окислов алюминия, темные точки, наплывы цинка, следы от инструмента, волнистость и трещины борта.
Дефекты стальной луженой посуды: рябоватая (плохо облуженая) поверхность, пузыри, матовые пятна, потеки, царапины.
Дефекты посуды из нержавеющей стали: раковины, трещины, заусенцы, волнистость.
Дефекты чугунной черной: раковины усадочные, трещины, недолив, пригары земли, наличие литников, «потение» (просачивание воды через мелкие сквозные поры).
Дефекты стальной эмалированной посуды: пузыри, вскипы, прогары, волосные линии, цек, отскок эмали, «рыбья чешуя», натеки эмали, матовость, недостаточная белизна внутри эмали, сборка краски, помарки краской, выгорание рисунка.
Дефекты алюминиевой посуды: утоньшение и утолщение стенок, царапины, гофры (вертикальные складки) боковых стенок.
Дефекты латунной посуды: вмятины, волнистость, черные точки, царапины, следы пайки деталей.
Дефекты мельхиоровой посуды: темные пятна, трещины покрытия, пузыри, отслаивание покрытия.
Принцип сортировки стальной эмалированной посуды

Качество стальной эмалированной посуды определяется по ГОСТ 24788-2001. Посуда хозяйственная стальная эмалированная. Общие технические условия.
Технические требования к качеству стальной эмалированной посуды включают требования к материалу изготовления, эмалевому покрытию, конструкции изделия, комплектности, маркировке и упаковке (стр. 4-7, раздел 5).
Стальная эмалированная посуда на сорта не делится, но по согласованию с потребителем посуда, на наружной поверхности которой имеются дефекты, ухудшающие внешний вид, может относиться ко 2-му сорту (стр 6, табл.3, примеч.2).
Стандартом предусмотрены допустимые и недопустимые дефекты. При проверке качества учитывается место расположения дефекта (внутренняя или наружная поверхность). При наличии недопустимых дефектов изделие является нестандартным и в реализацию не допускается.

Изучите требования ГОСТ 24788-2001 и разберитесь с решением типовой задачи.

ЗАДАЧА:

В магазин поступила партия стальной эмалированной посуды. При проверке качества было обнаружено, что:
1. 2 кастрюли имеют дефект «рыбья чешуя»;
2. 1 чайник имеет незначительное выгорание рисунка деколи;
3. на 4-х кружках имеются незначительные сколы покровной эмали без обнажения грунтового покрытия;
4. у 2-х чайников при наклоне на 60 выпадает крышка;
5. 1 кастрюля имеет усадочные раковины на ручках из фенопласта.
Сделайте заключение о качестве изделий.

Решение:

Для решения задачи используем ГОСТ 24788-2001. Посуда хозяйственная стальная эмалированная. Общие технические условия.
Оцениваем дефекты:
1. 2 кастрюли – «рыбья чешуя» не допускается (с.6, т.3, п.1);
2. 1 чайник – незначительное выгорание рисунка допускается (с.6, п.5.3.1.10);
3. 4 кружки – сколы допускаются (с.6, п.5.3.1.9.);
4. 2 чайника – выпадение крышки не допускается (с.6, п.5.3.2.2.);
5. 1 кастрюля – усадочные раковины не допускаются (с.7, п.5.3.2.6.).
ЗАКЛЮЧЕНИЕ: согласно ГОСТ 24788-2001 из поступившей партии 3 кастрюли и 2 чайника не соответствуют требованиям стандарта и в реализацию не допускаются.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Товароведная характеристика и определение доброкачественности металлических  бытовых товаров

Задание 1. Изучите по каталогам ассортимент металлических бытовых товаров. Составьте товароведную характеристику 5-6 образцов. 
Результаты представьте в виде таблицы:

	№ п/п
	Наименование 
изделия
	Группа и подгруппа по назначению
	Вид 
металла или сплава
	Способ 
изготовления

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Кастрюля
	Посуда для тепловой обработки пищевых продуктов
	чугун
	Литьё



	2
	Вилка
столовая
	Столовые приборы
	Сталь 
нержавеющая
	штамповка

	3
	Стамеска
	Деревообрабатывающие инструменты, для долбления древесины
	Сталь 
углеродистая
	штамповка

	
	



























	
	
	











	Отделка (способ обработки поверхности или покрытие, украшение)
	Размер
	Фасон

	6
	7
	8

	Эмалирование, 
тонирование

	Объем 2л.
	Изделие полое конической формы с 2-мя цельнолитыми ручками и вкладной крышкой

	Полировка, штампованный рисунок на ручке
	Длина 180мм
	Цельнометаллическая, с 4-мя рожками

	Хромирование


	Ширина рабочей части 40мм
	С деревянной ручкой, плоская

	



























	
	


Задание2. Используя ГОСТ 24788-2001 решите следующие задачи:

1. Сделайте заключение о качестве чайника стального эмалированного с однотонным эмалевым покрытием, если на нем имеются следующие дефекты:
· «рыбья чешуя»;
· выпадение крышки при наклоне на угол 60º.











2. Сделайте заключение о качестве кастрюли стальной эмалированной, декорированной деколью, если на ней имеются следующие дефекты:
· незначительные сколы покровной эмали без обнажения грунта в 2-х местах на дне;
· нечеткость контуров рисунка, не ухудшающая вид изделия.


























МАРКИРОВКА, УПАКОВКА, ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

















































Способы изготовления


литьё


штамповка


Способы соединения деталей


Разъемные соединения 
(винты, болты)


Неразъемные соединения:

сварка
клепка
пайка
сшивка
склеивание 


Способы обработки поверхности


шлифование


галтовка


сшивка


волочение


прокатка


ковка


механическая обработка


полирование


крацовка


пескоструйная обработка


Защитно-декоративные покрытия


Металлические:

хромирование
никелирование
оцинковка
лужение


Неметалли-ческие:
эмалирование
полимерное покрытие (антипригарное)
лакокрасочное покрытие
оксидные пленки (воронение, оксидирование, анодирование, эматалирование)


Способы декорирования


чеканка


гравировка


травление


чернение


филигрань


На эмалированной посуде:

деколь
живопись
тонирование
шелкография
трафарет и др.




































МЕТАЛЛЫ И СПЛАВЫ


Черные 


Чугун 


Сталь 


Цветные 


сплавы алюминия


сплавы меди
















